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El “tiempo atmosférico” que estamos transitando en la
region se distingue del historico medio e inmediato. En
particular, de acuerdo a los datos relevados de la Estacion
Meteorolégica de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional del Comahue, es posible detectar
variabilidad en algunos elementos del clima que estarian
impactando sobre la productividad agropecuaria.

Es una realidad que la incertidumbre de los prondsticos
meteorolégicos disminuya en forma exponencial
conforme su extension, aunque también mejora con
“mas” y “mejor” informacion.

En condiciones de conduccidn “normal” de un cultivo, su

desarrollo integral, actlla como un “termémetro” del

“tiempo atmosférico pasado inmediato y mediato”, de [T|E|V|PO

igual forma ocurre con los animales. Se debe decir, que la ATMOSFERlCO]
ponderacion de la variable atmosférica, es funcién de la

produccién extensiva e intensiva.

La meteorologia expuesta, puede analizarse en el marco
de las respuestas de la empresa agropecuaria y de otras.
En la primera, la variabilidad interanual de los datos
expuestos, es de vital importancia en los resultados a
obtener.

“Trabajemos juntos, sobre estos temas, para tratar de
interpretar mejor la naturaleza y accionar en lo posible,
sobre los impactos atmosféricos presentes y futuros”
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DATOS: EST. METEOROLOGICA (FACA-UNCo)- Cinco Saltos, (RN). Lt. 39°S, Lg. 68°0, Altura 285 msnm.

Figura-1 Marcha de Temperaturas Medias Mensuales del aire  Cuadro-1 Temperaturas Medias Mensuales del aire
(°C)—Periodos Vegetativos (PV)

(HS) 2013-14; 2014-15 Amplitud Térmica Media de promedios diarios

Temperatura Media Mensual del Aire

2013-14 2014-15
2 f\ T™d | AT | T™Md | AT
22 ago | 80 | 167 | 9.3 | 1.8
2 Set | 103 | 161 | 123 | 74

\ Oct | 161 | 141 | 148 | 12.3

o 18 A\ nov | 190 | 120 | 171 | 7.1

g 5 | Dic | 241 | 101 | 206 | 11.2

=g \\ ene | 22.8 | 146 | 23.0 | 10.3

g 4 / Feb | 201 | 93 | 211 | 132

% 12 / \ mar | 175 | 11,1 | 18.8 | 13,3

s 1 / \ abr | 122 | 9,0 | 144 | 1,1

'/ may | 9,0 | 12,2 | 9,7 | 14,3
8 1% \‘\ Jun | 60 | 88 | 81 | 180
6 & i | 64 110 | 7.0 | 132
pr. | 143 | 12,1 | 147 | 11,9

4

. L TMd=temperatura media AT=amplitud térmica
ago set oct nov dic ene feb mar abr may jun jul

2013-14 2014-15 1992-12

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL DEL AIRE

La intensidad de la radiacién solar y la duracién de las horas luz, genera el aumento de la temperatura media del aire
de setiembre a enero. Los valores de temperatura del aire mes a mes en ese periodo, tienen un alto impacto en el

desarrollo fenolégico y fisiol6gico de los vegetales; de igual manera en la fisiologia animal.

Como se puede ver, figura-1, los dos periodos vegetativos (PV) representados con los datos del cuadro-1, tienen un
desarrollo diferente, conforme avanzan las estaciones primavera-verano. De acuerdo al lugar geografico y en el marco

de un rango de variaciones, es normal que la temperatura media de un mes cambie en su valor de un afio otro.

Los cuatro periodos presentados, comparados con respecto a periodos de observacién en éste lugar hace veinte afios,
de la misma variable, por ejemplo 1989-1992 ; si analizamos, temperatura media de los meses de estacién verano (dic-
ene-feb) aumenté 1°C (21,1-22,1); estacién otofio (mar-abr-may) aumenté 0,4°C (13,0-13,4); estacion invierno (jun-jul-
ago) aument6 0,6°C (6,8-7,4) y estacion primavera disminuyé 0,3°C (14,9-14,6). La comparacién en promedio de los
dos periodos, 1989-1992 y 2013-2017 arrojan un aumento de 0,5°C (13,9-14,4). Con respecto a 1989-1992, en

sintesis, se observan veranos e inviernos mas calidos y primaveras algo mas frias y hUmedas.
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Figura-2 Marcha de Temperaturas Medias mensuales del aire (°C)- Periodo Vegetativo (HS) 2015-16; 2016-17

Cuadro-2 Temperaturas Medias Mensuales del aire

Temperatura Media Mensual del Aire
24
22 //:j
20 2016-17 2015-2016
o 18 T™d | AT T™d | AT
8 16 ago |96 |106 |99 |134
% » \ Set | 100 |12 | 100 |93
3 x Oct 14.2 10.8 12.6 | 12.0
g v / \ nov | 18.9 | 149 | 187 | 9.9
5 10 fuafe K Dic |21.7 |122 |21.4 | 119
8 A\ \ ene 23 11.8 22.6 | 11.9
6 \§ ,,,,, Feb | 227 | 112 | 216 | 104
. mar | 17.6 | 95 183 | 10.8
ago set oct nov dic ene feb mar abr may jun jul abr 13.4 7.7 118 | 144
may 9.2 11.1 8.6 7.4
Jun 7.5 12.8 4.8 104
1992-12 2016-17 eeeeees 201516 Jul 6.2 10.7 5.9 9.7
Pr. | 146 | 113 | 139 | 110

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL. TEMPERATURA EN PERIODOS VEGETATIVOS Y PRECIPITACION

En la figura-2, los dos periodos representados con los datos del cuadro-2, se pueden apreciar los cambios interanuales
que se producen, con respecto al periodo 1992-2012, en particular en los meses de primavera, verano e invierno. En
la figura-3, podemos ver los promedios de temperatura y las amplitudes térmicas de los periodos analizados; los
primeros con alternancias y los segundos en disminucion sostenida, sumando en cuatro periodos (de 12 meses), 1°C
de descenso. En cuadro-3, ver la precipitaciéon de cuatro PV con 236 mm de promedio, cuyo desvio interperiodo es

69,6% Yy dos periodos con ocurrencia de eventos extremos, superior al 50% del total precipitado (PV), abril y octubre.

Figura(3)Temperatura Media y Amplitud
Térmica de Periodos Vegetativos —

123 . 147 5 Precipitacién acumulada en
©119 // }\ // 145 : periodos vegetativos PV (mm)
8 ﬁZ—, 7 N / - 143 3
£13 X4 141 3 Periodos Precipitacion
c1Ll Neeer | 139 2
2107 137 & 20132014 || 292,9 58%Abr
£105 . . . 135 @2

2013-142014-152015-16 2016-17 2014-2015 146.,6
cevees AT ™ Periodos Vegetativos
2015-2016 215,2
2016-2017 289,6 66%0ct
Cuadro-3 Precipitacion de los periodos (milimetros) Promedio 236

2016-2017

CLIMATOLOGIA y FENOLOGIA AGRICOLAS/ FOQUERA, J.C.. GONZALEZ, D.A.; ORREGO, L.M. _



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS AR

CATEDRA DE CLIMATOLOGIA Y FENOLOGIA AGRICOLAS Inf.N°L

TEMPERATURA MAXIMA MENSUAL MEDIA y ABSOLUTAS (Aire)

De acuerdo al lugar geogréafico y en el marco de un rango de un rango de variaciones, es normal que la temperatura
media de un mes cambie en su valor de un afio otro

El periodo 2014-15 presenta una temperatura media superior a 2013-14 en 0,4°C, por otra parte la temperatura media
del mes de Diciembre 2014-15 supera en 4°C a Diciembre 2013-14 de la misma forma ocurre con Noviembre con una
marca de 2°C y de 1°C en Octubre.

2013-14 2014-15 2015-16
Figura-4 Temperaturas Maximas Medias Mes
(TMxd) y Maximas Absolutas Mes (MxAb) TMxd | MxAb | TMxd | MxAb | TMxd | MxAb
» _ ago | 16,7 31,1 17,1 29,2 16,7 23,5
Cuadro-4Temperaturas Maximas Medias Mes
(TMxd) y Méximas Absolutas Mes (MxAb) set 16,6 33,6 19,6 25,0 17,4 27,9

(°C)—Periodos Vegetativos (HS) 2013-14; 2014-1 oct 23,6 30,9 22,0 31,5 19,2 21,2
Periodos Vegetativos (Hemisferio Sur) nov 26,9 34,8 24,6 33,0 26,8 34,2
dic 31,6 36,3 28,0 34,8 28,7 37,0

Temperatura Maxima Media y ene | 30,7 36,8 31,0 36,0 30,1 37,6
Maxima Absoluta Mensual (aire) feb 27,4 347 |289 |342 |294 35,7

40 mar |258 [31,6 |283 |347 [268 |320
a7 /K PR |249 [337 [249 [323 [244 [319
34 4 \4',‘"
NF o 2016-17 2017-18
* ¢ // AN TMxd | MxAb | TMxd | MxAb
2 [\ 7 f/ \\T\ ago | 17,3 | 262 |172 | 269
-3 i/ ~ set [ 18,9 |261 |196 |305

25 4t i
3 : oct | 20,8 29,9 22,3 31,7

22 & nov|263 [352 |[254 |323
dic [29,6 [395 |293 |344

19 Od
/_'f ene | 31,6 |396 |308 |393

16 feb | 31,4 36,7

ago set oct nov dic ene feb mar
mar | 26,7 33,4
e V|XA13/14

Mxd14/15 PR 26,2 34,3
......... Mxd15/16

MxAb13/14
MxAb14/15
sesese MxAbI5/16
- - = = Mxd16/17

- - = - MxAD16/17
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TEMPERATURA MINIMA MENSUAL MEDIA y ABSOLUTAS (Aire)

Figura-5 Temperaturas Minimas Medias Mes

(TMnd) y Minimas Absolutas Mes (MnAb) 201314 01415 2015-16
Cuadro-5 Temperaturas Minimas Medias Mes Thnd MnAb Thnd MnAb TMnd | MnAb-52
(TMnd) y Minimas Absolutas Mes (MnAb) a0 05 71 2 a1 35 52
o ) set 37 35 57 15 24 46
Temperatura Minima Media y
Minima Absoluta Mensual (aire) oct 81 13 72 05 53 09
16 g nov 94 35 91 07 89 15
14 e
i f | | B1 8 11 1§ | B5 |
10 AR - me | 136 28 136 63 16 1
8 R X feb 120 28 131 47 136 55
¢ ANG e , , , , , ,
6 SIVAVA
A5 \ mar 86 17 94 02 95 06
st S X
) / /-' \——=§\ PR 88 09 91 14 88 11
o L/ : A
-2 EN 7
/
-6
. /7 2016-17 2017-18
ago set oct noc dic ene feb mar TMnd | MnAb | TMnd | MnAb
ago 2,7 -1,8 04 6,4
ewrmreres \INd13/14 Mnd14/15
- MnAb13/14 MnAb14/14 set 27 i1 38 25
eesees MnADI5/16sesses Mndl5/16 oct | 7.6 0.5 75 2,0
Mnd16/17 MnAb16/17 nov | 10,6 0,1 10,4 3,7

dic 12,8 5,0 13,5 6,1

ene 13,3 5,6 15,0 9,1

feb 13,8 8,0

mar 9,1 1,3

PR 10,0 1,7

CLIMATOLOGIA y FENOLOGIA AGRICOLAS/ FOQUERA, J.C.; GONZALEZ, D.A; ORREGO, L.M. _



ACIONA,
2,
e

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE NI
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

CATEDRA DE CLIMATOLOGIA Y FENOLOGIA AGRICOLAS Inf.N°L

HUMEDAD RELATIVA PORCENTUAL MEDIA DEL AIRE

La humedad relativa porcentual del aire, es la cantidad de vapor de agua que hay en la atmésfera en relacién al
maximo contenido de vapor que podria haber en el mismo, en iguales condiciones de temperatura y presion
atmosférica. Es un valor inverso a la temperatura, razén por la cual se puede observar en el cuadro-6, que los valores
se incrementan en los meses mas frios y/6 con mas lluvias, rango de Abril a Julio.

Los cuatro periodos presentados, con respecto a periodos de observaciéon en éste lugar, de la misma variable, por
ejemplo 1989-1992 ; si comparamos los meses de estacién verano (dic-ene-feb) decrecié un 4% (53-49); estacion
otofio (mar-abr-may) se incrementé un 6% (66-72); estacién invierno (jun-jul-ago) se increment6 un 3% (66-69) y
estacion primavera permaneci6 igual un (55-55). La anterior comparacion, en promedio los dos periodos, 1989-1992 y
2013-2017 arrojan un incremento del 1% (60-61), aunque como se observo, no refleja variaciones estacionales que si

impactan en forma variada en cultivos, plagas y enfermedades

Cuadro-6 Humedad Relativa Porcentual

Figura-6 Grafico de Humedades Relativas Porcentuales (mes)

. . . 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17
Humedad Relativa Media en Porcentaje (%)
02 del Aire Est.Met.Cinco Saltos -FACA;UNCo HRMd% | HRMd% | HRMd% | HRMd%
90 s
8% o 2 Ago 51 63 60 65
8 e
Y o /N " Set | 55 60 54 58
76 o N
3 f’"’? ) oct | 52 60 55 65
70 >
68 -
& s Y 7/ \ Nov | 46 51 47 50
62 |-® 7 74
60 |- \ e/ .
L Y s Dic 40 46 a4 47
2461 :‘k \'- N . /”.‘/"
2% & ENA ) Ene | 43 48 57 45
48 Ne ./‘-('
46 o )
4 NSe Lo Feb 54 58 56 56
40 e
38 Mar 56 61 65 65
ago set oct nov dic ene feb mar abr may jun jul
Abr 74 73 74 72
—a—2013-14
—e— 2014-15
———e2016-17 May 82 73 91 73
eeeeee 2015-16
Jun 73 63 84 70
Jul 74 65 81 70
Pr 58 60 64 61

HRMd=Humedad Relativa Media AH=amnolitud mes med
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INDICE TERMICO TEMPORAL RELATIVO (ITt). Ponderacién por Normal Térmicay desarrollo temporal.
(CONSTRUCCION PROPIA, CON DATOS FACA-UNCO).

Figura-7 Gréfico de indice Térmico Temporal Relativo (ITt) Cuadro-7 Valores Mensuales del (ITt)

13-14 14-15 15-16 16-17
indice Termico Temporal Relativo
0.4 Mensual (obtenido en forma horaria m Imt Imt m
0.35 ago -0,28 -0,26 0.5 0,29
0.3
025 /If;/ set 0,14 016 018 020
o y of | 0l 004 | 000
01 £
0 0'5 I/ nov 027 020 028 027
' A
0 1 | dic 037 0,32 034 034
-0.05 / [} 1\
-0.1 2 { ene 034 0,36 036 0,36
o | A &\
-0.2 e feb 032 033 035 035
-0.25 1+
03 N mr | 0% | 04 | 03 | oA
-0.35 s Pk
0.4 abr -0.15 0 0,15 -0,04
ago set oct nov dic ene feb mar abr may jun jul
—&— 201314 may -031 -0,22 -0,34 -0,28
—e— 2014-15
------ 2015-16
201515 n |03 0% 037 032
jul -0,35 032 -0,36 0,35
¥ 0,08 030 0,13 0,08
TMd=temperaturamedia AT=amplitud térmica media
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INDICE DE OSCILACION TEMPERATURA DEL AGUA EN OCEANO PACIFICO (ANOMALIAS)

5°N;5°S; Monitoreo del fenédmeno del “Nifio-Nifia” de la NOAA- EEUU.

Figura-8 Desarrollo del indice ONI (periodos) Cuadro-8 Valores promedios mes del indice ONI

Anomalias temperatura del Océano

Pacifico 5°N;5°S Ref-1960-98 ONI-NOOA Oni-noaa

2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17

24
22 LN ago -02 0 12 -06
2 2 vl Y <
1.8 S M set 02 0 15 07
16 i ;
14 e B oct -02 02 18 07
1.2 . S
1 e
0.8 ' nov 02 04 2 -0,7
0.6 e % .
0.4 o e G ) dic -02 06 23 -06
Vad C 4 \‘
0.2 i ,' -
0 { o N ene 03 06 22 03
0.2 thhh—h—hci . oD
-0.4 r 4 A& feb -05 05 20 01
-0.6 Vew aman s \A/
08 ) — mar 08 04 16 0L
ago set oct nov dic ene feb mar abr may jun jul
201314 abr -04 05 11 03
—e— 2014-15
may 02 0.7 06 04
------ 2015-16
=== 200617 In 0 09 01 04
jut 0 1,0 03 01
T -26 58 161 24

CLIMATOLOGIA y FENOLOGIA AGRICOLAS/ FOQUERA, J.C.; GONZALEZ, D.A; ORREGO, L.M. _



